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血液透析にもニューウエーブ

血
　 　 ア 　 　 フ 　 　 ェ 　 　 レ 　 　 シ 　 　 ス 　 　

液浄化療法で
症状を改善
体を巡る血液を浄化することで、さまざまな病気が快方に向かう。

新松戸中央総合病院の血液浄化センターでは、救急救命医療から難病の治療、

血液透析に至るまで、各種の「血
ア フ ェ レ シ ス
液浄化療法」に力を入れています。

副院長の中村先生には先端技術を、血液浄化センター長の佐藤先生には、

新しいタイプの血液透析「オンラインＨＤＦ」についてお話を伺いました。

血液浄化療法に使われるカテーテ
ル（内頸静脈用）。１本が３つに分
岐され、脱血と戻血、さらに薬液の
点滴ルートが確保されている

（H
em

odialysis

：HD

）」※
を
受
け

て
い
ま
す
。

｜ 

血
液
透
析
と
は
、
ど
ん
な
メ
カ

ニ
ズ
ム
な
の
で
す
か
？

佐
藤　
老
廃
物
を
透
析
液
で＂
洗
い

流
す
も
の
＂と
考
え
て
く
だ
さ
い
。透

析
装
置
の
中
に
は
、血
液
が
流
れ
る

細
い
管
が
無
数
に
通
っ
て
お
り
、こ

の
管
を
腎
臓
の
毛
細
血
管
に
見
立
て

て
、老
廃
物
を
漉
し
て
い
き
ま
す
。管

の
外
側
に
透
析
液
が
流
れ
て
い
て
、

浸
透
圧
に
よ
っ
て
老
廃
物
が
透
析
液

の
中
に
移
動
す
る
の
で
す
。

　

た
だ
、分
子
の
大
き
な
老
廃
物
は

完
全
に
は
取
り
き
れ
ま
せ
ん
。生
命

保
持
は
で
き
て
も
、長
い
間
に
は
、合

併
症
が
で
て
き
て
し
ま
う
。

｜ 
ど
ん
な
場
合
に
、
透
析
療
法
が

必
要
に
な
る
の
で
し
ょ
う
。

佐
藤　
腎
臓
の
も
っ
と
も
大
切
な
役

割
は
、血
液
か
ら
老
廃
物
を
濾
過
し
、

排
出
す
る
こ
と
で
す
。こ
の
機
能
が

失
わ
れ
る
と
尿
毒
症
を
起
こ
し
、命

に
か
か
わ
る
。原
因
と
な
る
疾
患
は
、

糖
尿
病
腎
症
、慢
性
糸し

き
ゅ
う
た
い

球
体
腎
炎
な

ど
い
ろ
い
ろ
で
す
が
、腎
臓
の
機
能

が
、健
康
な
人
の
15
％
未
満
に
低
下

し
た
状
態
が
続
く
と
慢
性
腎
不
全
と

診
断
さ
れ
、５
～
６
％
に
低
下
す
る

と
透
析
療
法
を
検
討
し
ま
す
。

　

日
本
で
行
わ
れ
て
い
る
透
析

患
者
さ
ま
の
97
％
は
、血
液
を
体

外
に
取
り
出
し
、透
析
装
置
で
老

廃
物
を
取
り
除
く「
血
液
透
析

新
し
い
透
析「
オ
ン
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
」と
は

と
が
で
き
、結
果
、よ
り
多

く
の
老
廃
物
を
取
り
除
く

こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

｜ 

オ
ン
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ

は
、
ど
こ
が
新
し
い
の
で

す
か
？

佐
藤　
徹
底
的
に
殺
菌
・

浄
化
し
た
透
析
液
を
、

フ
ィ
ル
タ
ー
に
大
量
に

流
し
、血
液
の
濾
過
を
ス

ム
ー
ズ
に
行
い
ま
す
。こ

れ
で
本
来
の
腎
臓
に
近
い

機
能
を
実
現
で
き
ま
し
た
。当
院
で

は
昨
年
11
月
に
導
入
し
、約
1
0
0

名
の
患
者
さ
ま
の
う
ち
、８
人
か
ら

ス
タ
ー
ト
。い
ず
れ
全
員
に
広
げ
た

い
と
計
画
し
て
い
ま
す
。

　

普
通
の
透
析
で
は
合
併
症
と
し

て
、β
２
マ
イ
ク
ロ
グ
ロ
ブ
リ
ン
と
い

う
老
廃
物
が
骨
や
関
節
に
蓄
積
し
、

痛
み
や
し
び
れ
、カ
ユ
ミ
を
発
症
す
る

ア
ミ
ロ
イ
ド
症
に
悩
む
人
が
多
い
の

で
す
が
、オ
ン
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
に
替
え

て
、か
な
り
改
善
し
て
き
ま
し
た
。疲

労
感
が
残
ら
な
い
、夜
は
ぐ
っ
す
り
眠

れ
る
と
い
っ
た
声
も
き
か
れ
ま
す
。

｜ 
朗
報
で
す
ね
。

佐
藤　
た
だ
、ど
ん
な
に
装
置
が
進

化
し
て
も
、ご
本
人
の
生
活
管
理
が

疎お
ろ
そか
だ
と
、意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。体

重
を
増
や
さ
な
い
、水
分
や
塩
分
を

摂
り
過
ぎ
な
い
、食
事
療
法
を
守
る

こ
と
で
す
。老
廃
物
や
水
分
の
溜
ま

り
方
が
早
い
と
、心
臓
に
大
き
な
負

担
を
か
け
ま
す
し
、尿
毒
症
悪
化
の

心
配
も
で
て
き
ま
す
。

　

血
液
透
析
の
た
め
に
、１
回
４
～

５
時
間
、週
３
回
、病
院
に
通
い
続
け

る
こ
と
自
体
、大
変
な
こ
と
。生
活
の

質
が
維
持
で
き
る
よ
う
に
、精
神
面

を
フ
ォ
ロ
ー
す
る
こ
と
も
、私
た
ち

医
師
や
コ
メ
デ
ィ
カ
ル
の
大
切
な
役

割
で
す
。

｜ 

ま
さ
に
二
人
三
脚
。

佐
藤　
は
い
。透
析
に
至
ら
な
い
た
め

の
、腎
臓
病
の
早
期
発
見・早
期
治
療

に
も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。気
に
な
る

方
は
ぜ
ひ
検
査
を
受
け
ま
し
ょ
う
。

｜ 

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

｜ 

そ
れ
を
補
う
の
が
「
血
液
の
濾

過
」で
す
ね
。

佐
藤　
ヘ
モ
フ
ィ
ル
タ
ー
で
血
液
を

濾
過
す
る
と
、大
き
な
分
子
の
老
廃

物
も
う
ま
く
と
れ
ま
す
。そ
こ
で「
透

析
」と「
濾
過
」を
組
み
合
わ
せ
た
の

が
、Ｈ
Ｄ
Ｆ（H

D
 Filtration

）療

法
で
す
。オ
フ
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
と
オ

ン
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
が
あ
り
、オ
フ
ラ

イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
は
瓶
や
補
液
バ
ッ
ク
に

入
っ
た
薬
剤
を
補
液
と
し
て
使
用

し
、オ
ン
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
は
透
析
液

を
そ
の
ま
ま
補
液
と
し
て
使
用
す
る

た
め
、濾
過
す
る
た
め
に
足
さ
れ
る

補
液
量
が
多
く
な
り
ま
す
。

　
そ
の
た
め
オ
ン
ラ
イ
ン
Ｈ
Ｄ
Ｆ
の

方
が
よ
り
多
く
の
濾
過
を
か
け
る
こ
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佐
さ と う

藤 英
え い い ち

一 医師

血液
血液ポンプ

抗凝固薬

超純水透析液
補充液

ヘモフィルター

超純水透析液

老廃物

血
液
透
析
用
濾
過

ダ
イ
ア
ラ
イ
ザ
ー

患
者
さ
ま
監
視
装
置

体外に取り出した血液は、まず徹底的に純化された透析液
を加えながら、ヘモフィルターを通して濾過される。その
後、ダイアライザー内部で透析液と接し、老廃物を除かれ
て、体内に戻される

オンラインＨＤＦ（前希釈方式）

※ほかに腹膜透析（Peritoneal Dialysis：PD）がある
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さ
ま
ざ
ま
な

難
治
性
疾
患
の
福
音

「
Ｌ
Ｄ
Ｌ
吸
着
療
法
」

｜ 

難
病
の
治
療
に
は
、
ど
ん
な
も

の
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

中
村　
ま
ず「
Ｌ
Ｄ
Ｌ
吸
着
療
法
」で

す
ね
。血
液
を
血け

っ
し
ょ
う漿と
血
球
成
分
に

分
離
し
、血
漿
か
ら
動
脈
硬
化
の
元

凶
と
な
る
Ｌ
Ｄ
Ｌ
＝
悪
玉
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
を
取
り
除
き
ま
す
。

　

手
脚
の
末
端
の
血
管
が
詰
ま
り
、

最
悪
の
場
合
は
患
部
が
壊え

し死
す
る
閉

塞
性
動
脈
硬
化
症
で
は
、痛
み
で
脚
を

引
き
ず
っ
て
い
た
人
が
、１
回
約
３
時

間
、10
回
ほ
ど
の
治
療
で
、ス
タ
ス
タ

歩
い
て
帰
宅
す
る
方
も
大
勢
い
ま
す
。

　
腎
臓
の
毛
細
血
管
が
ダ
メ
ー
ジ
を

受
け
、腎
機
能
が
低
下
す
る
難
治
性

ネ
フ
ロ
ー
ゼ
症
候
群
に
も
効
果
が
あ

る
。現
在
、健
康
保
険
が
適
用
さ
れ
る

原
因
疾
患
は
巣そ

う
じ
ょ
う
し
き
ゅ
う
た
い

状
糸
球
体
硬
化
症
だ

け
で
す
が
、患
者
数
の
多
い
糖
尿
病

腎じ
ん
し
ょ
う
症
に
つ
い
て
も
先
進
医
療
と
し
て

申
請
中
で
す
。人
工
透
析
へ
の
移
行

を
防
ぎ
、心
疾
患
や
脳
卒
中
の
予
防

も
期
待
で
き
る
。炎
症
を
抑
え
、老
廃

物
を
除
去
す
る
な
ど
多
面
的
な
効
用

が
あ
り
ま
す
。

｜ 

メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
症
候
群
に
も
よ

さ
そ
う
で
す
ね
。

中
村　
薬
を
投
与
し
て
も
、Ｌ
Ｄ
Ｌ

値
や
中
性
脂
肪
値
が
下
が
ら
な
い
重

度
の
脂
質
異
常
症
は
、将
来
的
に
対

象
と
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。現
在

は
保
険
適
応
の
あ
る
家
族
性
高
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
血
症（
先
天
的
に
お
こ

る
高
脂
血
症
）の
患
者
さ
ま
に
行
っ

て
い
ま
す
。

　
血
液
を
循
環
さ
せ
た
吸
着
カ
ラ
ム

排
液
に
は
、脂
分
が
ベ
ッ
タ
リ
溜
ま

る
。ま
さ
に
血
液
サ
ラ
サ
ラ（
笑
）。

｜ 

膠
原
病
に
も
効
果
が
あ
る
と

か
？

中
村　
膠
原
病
は
自
己
免
疫
疾
患
の

１
つ
で
す
。体
内
で
は
免
疫
反
応
と

し
て
、病
原
体
な
ど
を
攻
撃
す
る「
抗

体
」が
作
ら
れ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
が

相
手
を
間
違
え
て
、自
分
自
身
の
組

織
を
傷
つ
け
る
た
め
に
起
こ
り
ま

す
。従
っ
て
、有
害
な
抗
体
を
吸
着
す

る
こ
と
で
、症
状
が
緩
和
す
る
。ス
テ

ロ
イ
ド
薬
や
、免
疫
抑
制
剤
が
う
ま

く
効
か
な
い
場
合
は
、試
み
る
価
値

が
あ
る
で
し
ょ
う
。

｜ 

そ
の
ほ
か
の
療
法
は
？

中
村　
当
院
で
症
例
が
多
い
の
は
、

劇
症
肝
炎
な
ど
で
毒
素
が
増
え
た
血

漿
を
、新
鮮
凍
結
血
漿
と
入
れ
替
え

る「
血
漿
交
換
療
法
」。ま
た
、出
血
性

の
下
痢
が
続
く
潰
瘍
性
大
腸
炎
に

は
、過
剰
な
炎
症
反
応
を
起
こ
し
た

顆か
り
ゅ
う
き
ゅ
う

粒
球（
白
血
球
の
一
種
）を
取
る「
顆

粒
球
吸
着
療
法
」が
適
し
て
い
ま
す
。

　
ア
フ
ェ
レ
シ
ス
に
は
研
究
中
の
療

法
も
い
ろ
い
ろ
あ
り
、大
き
な
可
能

性
を
秘
め
た
ジ
ャ
ン
ル
な
ん
で
す
。

｜ 

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

昨年リニューアルした血液浄化センターは40床

難治性のネフローゼ症候群を引き起こす疾患。多量のタンパク
尿がでる。治療後は、細胞がキメが整い、正常化している

敗血症のため重篤の肺炎を発症した45歳の男性のレントゲン写
真。真っ白だった状態から、２回目の治療後には、ほぼ回復している

装置の左の、細長いカラムで、
血液を血漿と血球に分離。右の
2本の白いカラムで、血漿内の
LDLを吸着・浄化する

巣状糸球体硬化症

閉塞性動脈硬化症
閉塞性動脈硬化症に罹患した66
歳男性のMRI画像。膝から下の血
管が詰まり、血流が滞っている
ことがわかる。10回の治療で、ス
ムーズに歩けるまでに回復した

抗凝固薬

血液 血液ポンプ

エンドトキシン
吸着カラム

肺炎の治療前 肺炎の治療後

吸着療法2回施行翌日エンドトキシン吸着療法前
45歳・男性・肺炎からARDS

治療前

治療後

内頸静脈あるいは大腿静脈からカテーテルで血液を取り出
し、直接灌流方式で吸着カラムを通して浄化。体内に戻す

LDL吸着療法

エンドトキシン吸着療法

　

タ
ー
ゲ
ッ
ト
の
物
質
に
応
じ
て
、

さ
ま
ざ
ま
な
吸
着
装
置
や
濾ろ

か過
装
置

を
使
い
分
け
、血
液
を
キ
レ
イ
に
浄

化
し
ま
す
。ア
フ
ェ
レ
シ
ス
は
も
と

も
と
ギ
リ
シ
ア
語
で「
分
離
」を
意

味
す
る
言
葉
で
、昔
か
ら
行
わ
れ
て

い
る
人
工
透
析
も
、あ
る
意
味
、ア

フ
ェ
レ
シ
ス
の
一
種
な
ん
で
す
よ
。

救
急
救
命
医
療
と
し
て
活
躍
す
る
一

方
、閉
塞
性
動
脈
硬
化
症
や
膠こ

う
げ
ん
び
ょ
う

原
病
、

潰か
い
よ
う
せ
い

瘍
性
大
腸
炎
な
ど
難
病
の
治
療
に

も
効
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。

｜ 

救
急
救
命
医
療
と
い
う
と
？

中
村　
感
染
症
か
ら
く
る
敗
血
症

性
シ
ョ
ッ
ク
や
、多
臓
器
不
全
を
起

こ
し
た
患
者
さ
ま
に
行
う「
エ
ン
ド

ト
キ
シ
ン
吸
着
療
法
」が
あ
り
ま

す
。エ
ン
ド
ト
キ
シ
ン
は
細
菌
が
作

り
出
す
毒
性
物
質
で
す
が
、血
液
中

に
急
激
に
増
え
る
と
白
血
球
が
反

応
し
、大
量
の
炎
症
性
物
質
が
発
現

し
ま
す
。二
次
的
な
毒
素
も
発
生
す

る
た
め
、全
身
状
態
が
一
気
に
悪
化

す
る
の
で
す
。

　

こ
の
療
法
で
は
、エ
ン
ド
ト
キ
シ

ン
に
加
え
て
、悪
性
物
質
を
複
合
的

に
浄
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。20

年
ほ
ど
前
に
日
本
で
開
発
さ
れ
、世

界
に
広
ま
り
ま
し
た
。私
も
研
究
者

と
し
て
、当
初
か
ら
名
前
を
連
ね
て

い
ま
す
。当
院
は
、エ
ン
ド
ト
キ
シ
ン

吸
着
療
法（
保
険
適
応
）を
年
間
約
40

～
60
症
例
施
行
し
、約
70
％
の
救
命

率
を
誇
っ
て
い
ま
す
。研
究
面
で
も

日
本
を
代
表
す
る
施
設
と
し
て
国
内

外
か
ら
高
い
評
価
を
い
た
だ
い
て
い

ま
す
。

｜ 

難
し
い
処
置
な
の
で
す
か
？

中
村　
理
論
的
に
は
ご
く
シ
ン
プ
ル

で
す
。脚
の
付
け
根
か
頸け

い
ぶ部
の
静
脈

に
カ
テ
ー
テ
ル
を
挿
入
し
、血
液
を

ポ
ン
プ
で
ボ
ト
ル
状
の
吸
着
カ
ラ
ム

に
送
り
込
む
。こ
こ
で
浄
化
し
、再
び

カ
テ
ー
テ
ル
で
体
内
に
戻
す
だ
け
で

す
。カ
ラ
ム
の
大
き
さ
は
、天
地
60
セ

ン
チ
ほ
ど
。も
ち
ろ
ん
、全
身
管
理
に

細
心
の
注
意
が
必
要
な
の
は
、い
う

ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　

処
置
を
開
始
す
る
と
短
時
間
で

血
圧
が
安
定
し
、呼
吸
困
難
が
改
善

す
る
な
ど
、多
く
は
劇
的
に
回
復
し

ま
す
。所
要
時
間
は
症
状
に
も
よ
り

ま
す
が
、当
院
で
は
基
本
的
に
は
２

時
間
、病
態
に
よ
り
６
時
間
か
け
て
、

ゆ
っ
く
り
血
液
を
循
環
さ
せ
ま
す
。

保
険
適
応
は
２
回
で
す
が
、重
度
の

肺
炎
や
急
性
腎
不
全
な
ど
の
臓
器
障

害
も
治
癒
に
向
か
い
ま
す
。

発
想
の
転
換
か
ら

生
ま
れ
た

血
液
浄
化
療
法

｜ 

血
液
浄
化
療
法
（
ア
フ
ェ
レ
シ

ス
）と
は
、ど
ん
な
治
療
で
す
か
？

中
村　
血
液
を
い
っ
た
ん
体
の
外
に

取
り
出
し
、そ
こ
で
病
気
の
原
因
物
質

や
、症
状
を
悪
化
さ
せ
る
物
質
を
取

り
除
い
て
、体
内
に
戻
す
治
療
で
す
。

日本腎臓学会 評議員・専門認定医・指導医
日本内科学会 認定内科医 　 
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